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1. Wegintegral (4 Punkte)

Sei F(z,y) = — ( 25 ) ein Kraftfeld in der x-y-Ebene. Berechne fiir dieses
Kraftfeld (mit geeigneten Parameterdarstellungen der Wege) folgende Wegin-

tegrale:
(a) langs Geraden von Punkt (1,0) iiber (1,1) nach (0,1)
(b) lings des Kreises 22 + y? = 1 von (1,0) nach (0,1)
(c) langs der Geraden von Punkt (1,0) direkt nach (0,1)

Ist dieses Kraftfeld konservativ? Gib gegebenenfalls die Potentialfunktion an
und priife damit die Ergebnisse der Wegintegrale.

2. Harmonischer Oszillator (4 Punkte)
Die Orts-Zeit-Funktion o = z(¢) fir die Bewegung eines harmonischen Oszil-
lators mit der Frequenz w 148t sich in drei mathematisch dquivalenten Weisen
angeben:

l’(t) _ Aeiwt ‘l‘ Be—iwt
= asinwt + bcoswt
= csin (wt +9)

Wie miissen A und B gewéhlt werden, dass der erste Ausdruck reell ist? Leite
die Beziehungen zwischen (A, B), (a,b) und (c,d) her, d. h. driicke A und B
durch a und b aus, usw.

3. Schwerpunkts- und Relativkoordinaten (3 Punkte)
In einem Zweiteilchensystem, beschrieben durch die Koordinaten r; und 7,
Geschwindigkeiten v; und vy und Massen m; und msy, wird die Schwerpunkts-
koordinate durch

1
R = M (mlrl + mg'l"g)

mit M = m; + my und die Relativkoordinate durch » = ry — r; definiert.
(a) Wie lauten die Schwerpunkts— und Relativgeschwindigkeit V' bzw. v?
Driicke 71, 79, v1 und vy durch R, r, V und v aus.
(b) Die kinetische Energie T" ist durch
1 1

T = iml’v% + §m2v§

definiert. Wie lautet 7" in Schwerpunkts— und Relativgeschwindigkeiten?
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