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Aufgabe 1. Überprüfen Sie mit Hilfe der Gruppenaxiome, ob die Menge der natürlichen

Zahlen N = {0, 1, 2, 3, ...} einerseits bezüglich der Addition und andererseits bezüglich der

Subtraktion eine Gruppe bildet. (2P)

Aufgabe 2.

a) Seien A und B Elemente der Ordnung zwei, d.h. A ◦ A = E und B ◦ B = E. Des

Weiteren gelte C = A ◦ B = B ◦ A. Konstruieren Sie mit diesen Informationen die Mul-

tiplikationstabelle (= Gruppentafel) von G = ({E,A,B,C}, ◦) (Vierergruppe) und zeigen

Sie, dass deren Multiplikationstabelle nicht mit der der zyklischen Gruppe der Ordnung 4

übereinstimmt. (Letztere ist ebenfalls zu konstruieren.) (4P)

b) Leiten Sie in analoger Weise die Multiplikationstabelle der zyklischen Gruppe der Ord-

nung 3 her und vergleichen Sie Ihr Resultat mit der im Vorlesungsaufschrieb auftretenden

Dreiergruppe G3 (mit G3 als Menge der Elemente). (2P)

Aufgabe 3. Geben Sie alle Symmetrieelemente des 1,2-Dichlorbenzols und des 1,4-Dichlor-

benzols mit der korrekten Bezeichnung (soweit möglich) an. (3P)

Aufgabe 4. Die folgenden Matrizen sollen mit der Matrizenmultiplikation verknüpft wer-

den. Bildet die Menge dieser Matrizen eine Gruppe? Geben Sie die Gruppentafel (= Mul-

tiplikationstabelle) an. Welche Symmetrieoperationen lassen sich mit diesen Matrizen be-

schreiben? (4P)

M1 =

(

1 0

0 1

)

, M2 =

(

−1

2
−

√

3

2
√

3

2
−1

2

)

, M3 =

(

−1

2

√

3

2

−
√

3

2
−1

2

)


